POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Zaawansowana mechanika budowli [S2Bud1>ZMB]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Budownictwo 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow
Konstrukcje budowlane ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
15 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

15 15

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

prof. dr hab. inz. Przemystaw Litewka
przemyslaw.litewka@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

- Zna analityczne metody obliczania sit i przemieszczen w pretowych uktadach statycznie wyznaczalnych i
niewyznaczalnych. - Ma podstawowg wiedze dotyczgcg wyboczenia pretoéw sciskanych i utraty
statecznosci ptaskich uktadow pretowych - Ma wiedze dotyczacg stanu naprezen i odksztatceh w
przekrojach pretéw. - Potrafi oblicza¢ sity i przemieszczenia w pretowych uktadach statycznie
wyznaczalnych i niewyznaczalnych. - Potrafi oblicza¢ naprezenia i odksztatcenia w przekrojach pretéw. -
Potrafi opisa¢ przeprowadzone obliczenia.

Cel przedmiotu

-- Zapoznanie z podstawami teoretycznymi macierzowych metod analizy statyki i stateczno$ci uktadow
pretowych w kontek$cie zapewnienia bezpieczehstwa konstrukcji w zakresie nosnosci i statecznosci -
Przedstawienie podstaw analizy dzwigarow powierzchniowych - teoria ptyt oraz teoria powtok
osiowosymetrycznych w kontekscie zapewnienia bezpieczenstwa konstrukcji w zakresie nosnosci.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Student zna analityczne i numeryczne metody obliczania sit wewnetrznych i przemieszczeh w



uktadach pretowych, takze z uwzglednieniem wptywu duzych sit osiowych

2. Student zna metody analizy statecznosci poczgtkowej uktadow pretowych

3. Student zna podstawy dotyczgce ksztattowania i nieliniowego zachowania konstrukcji ciegnowych
4. Student zna podstawy dotyczgce ksztattowania oraz pracy powtok w stanie btonowym i zgieciowym

Umiejetnosci:

1. Student potrafi oblicza¢ r6znymi metodami sity wewnetrzne i przemieszczenia w uktadach pretowych,
takze z uwzglednieniem wptywu duzych sit osiowych.

2. Student potrafi obliczy¢ obcigzenie krytyczne i postac utraty stateczno$ci uktadow pretowych.

3. Student potrafi zastosowa¢ metode Newtona do obliczen geometrycznie nieliniowych uktadow
ciegnowych.

4. Student potrafiobliczy¢ metodg inzynierskg sity wewnetrzne w powtokach osiowosymetrycznych w
stanie zgieciowym.

5. Student potrafi krytycznie oceni¢ wyniki przeprowadzonych analiz statyki i statecznosci uktadéw
pretowych.

6. Potrafi opisa¢ przeprowadzone obliczenia i wyciggng¢ wnioski z ich wynikéw.

Kompetencje spoteczne:
Jest odpowiedzialny za poprawnos¢ przeprowadzonych obliczen

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad - egzamin pisemny obejmujgcy 5 zadan sprawdzajgcych przedmiotowe efekty ksztatcenia. Ocena
dst za 3 rozwigzane zadania, ocena db - za 4 rozwigzane zadania, ocena bdb - za 5 rozwigzanych zadan.
Cwiczenia audytoryjne - ocena wynika z ocen z dwéch sprawdzianéw przedmiotowe efekty ksztatcenia z z
zakresu materiatu zwigzanego z trzema ¢éwiczeniami projektowymi. Kazdy sprawdzian obejmuje 3-5 zadan
obliczeniowych i/lub teoretycznych. Ocena pozytywna za rozwigzanie ponad potowy zadan.

Cwiczenia projektowe - ocena wynika z ocen czgstkowych z trzech indywidualnych zadan projektowych:

1 - Obliczanie ram metodg przemieszczen - wersja komputerowa - 33%; 2 - Statecznosc¢ i statyka ram z
duzymi sitami osiowymi - wersja komputerowa - 33%; 3 - Obliczanie sit wewnetrznych w powtokach
zbiornikow osiowosymetrycznych - 33%

Ocena za kazde ¢éwiczenie wynika ze stopnia poprawnosci i kompletno$ci rozwigzania zadania. Za
poprawnos¢ merytoryczng i obliczeniowg rozwigzania odpowiada wytgcznie student. Prowadzgcy w czasie
konsultacji na zajeciach wyjasnia watpliwosci, weryfikuje poprawnos$¢ stosowanych metod, ale nie
sprawdza obliczen.

Tresci programowe

Wyktad i ¢wiczenia

Macierzowe ujecie metody przemieszczen.(10h)

Macierzowa analiza zginania ram ptaskich z uwzglednieniem sit osiowych.(5h)
Statecznos$¢ poczatkowa ram w ujeciu macierzowym.(5h)

Obliczanie sit i przemieszczenh w konstrukcjach ciegnowych.(2h)
Inzynierska metoda obliczania sit w powtokach osiowo symetrycznych.(6h)
Podstawy metody pasm skonczonych w analizie ptyt (2h).

Projekty

1. Macierzowa wersja metody przemieszczen

2. Stateczno$¢ i statyka ram z duzymi sitami osiowymi

3. Statyka powitok osiowo-symetrycznych.

Tematyka zaje¢

Wyktad i ¢wiczenia

Macierzowe ujecie metody przemieszczen. (10h)

Macierzowa analiza zginania ram ptaskich z uwzglednieniem sit osiowych.(5h)
Statecznos$¢ poczatkowa ram w ujeciu macierzowym. (5h)

Obliczanie sit i przemieszczen w konstrukcjach ciegnowych. (3h)

Inzynierska metoda obliczania sit w powtokach osiowo symetrycznych.(6h)
Podstawy teorii ptyt.(1h)



Projekty

1. Macierzowa wersja metody przemieszczen

2. Statecznos¢ i statyka ram z duzymi sitami osiowymi
3. Statyka powtok osiowo-symetrycznych.

Metody dydaktyczne

wyktad - informacyjny monograficzny, ¢wiczenia - metoda ¢wiczeniowa i projektowa

Literatura
Podstawowa

1. Wybrane zagadnienia zaawansowanej mechaniki budowli, P. Litewka, R. Sygulski, Wydawnictwo

Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2012

2. Materiaty dydaktyczne w internecie: http://www.ikb.poznan.pl/przemyslaw.litewka/str-ana.html

Uzupetniajgca

1. Mechanika budowli - ujecie komputerowe, t. 1, 2i 3, Z. Waszczyszyn i in., Arkady, Warszawa, 1995
2. Computer Analysis of Structural Systems, J. F. Fleming, Mc Graw - Hill, 1989
3. Metoda przemieszczen i podstawy MES, T. Chmielewski, H. Nowak, L. Sadecka, PWN, Warszawa, 2016

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 2,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 25 1,00




